De blinde passagerer kiggede Olafur Eliassonikortene
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I et netop afviklet AT—forleb gik elever-
ne fra 1x pa Ishgj Gymnasium i kedet pa
Olafur Eliassons seneste installationsveerk
”Din blinde passager” pa kunstmuseet
Arken. Bevaebnet med arbejdsmetoder
fra fagene fysik og billedkunst, og ik-
ke mindst deres sanser og nysgerrighed,
udforskede de kunstnerens spektakulaere
udtryksformer, hans hensigt med verket
og sammenhangen mellem disse.

Pa Ishej Gymnasium er elever og laere-
re sa privilegerede at have et af landets
storste museer for moderne kunst, Arken,
liggende inden for géafstand af undervis-
ningslokalerne, og det har billedkunst-
faget naturligvis flittigt benyttet sig af
igennem en arraekke. Derimod har det
knebet med at fi de naturvidenskabeli-
ge fag inden for pad museet. I teet samar-
bejde med Gitte Vang Serensen og Lise
Sattrup fra Arken, har vi forsegt at lofte
denne udfordring ved at tilrettelegge et
AT—forleb, hvor metoder fra sa forskel-
lige dele af gymnasiets faglige spektrum
som fysik og billedkunst forenes om ar-
bejdet med en aktuel og meget konkret
90 meter lang sag — en tunnel fyldt med
en uigennemsigtig omklamrende tage,
bleendende lys i varierende farver og et
veeld af individuelle folelser, oplevelser
og sanseindtryk. Og fortolkningerne af
det oplevede er lige s& mangfoldige — fra
det lille barns dremmeverden, over hav-

Eleverne fra Ix foran den 90 meter lange
“sag”. Som Politikens anmelder formulerer
det, sd ligner Eliassons installation ude fra
mest af alt “en skurvogn, der er forleenget
i det uendelige”, (Hornung 2010).

gus til abstrakte tanker om livet og do-
den. "Det er sdadan det md veere at do”,
herte vi fra en person tet pa, men dog
langt uden for synsvidde, da klassen for
forste gang oplevede Eliassons univers
af tdge og farver.

Formélet med denne artikel er at vide-
reformidle vores positive erfaringer med
koblingen af fagene fysik og billedkunst
samt at give inspiration til, hvordan det
almendannende sigte med fysikunder-
visningen pa C—niveau blandt andet kan
imedekommes gennem samarbejde med
landets kunstmuseer. Gennem det uven-
tede” samarbejde abnes faget for elever-
ne, og rammerne for det saedvanlige lae-
ringsrum spranges.

Forst sanse og opleve

Som led i den overordnede progressions-
plan for klassen, var den centrale studie-
forberedende kompetence for det aktu-
elle forleb at skrive en problemformule-
ring, og produktkravet var en PowerPoint
preesentation af arbejdet med problem-
formuleringen. Men i trdd med den ak-
tuelle sag og kunstner (Ross 2010), var
forlebets primaere fokus at sanse og op-
leve, og lade nysgerrigheden og kreati-
viteten tage afsat i det oplevede. Derfor
forberedte vi ikke eleverne pa vearket,
men lod dem gé “fordomsfrit” igennem
tunnellen, én efter én, med den eneste in-
struktion, at de undervejs konstant skul-
le udtrykke deres oplevelser, tanker og
folelser i ord og optage dette med deres
mobiltelefoner. Pa den made var de i
stand til at fastholde deres sanseindtryk
og umiddelbare oplevelse, og omforme
dem til empiri. Ferstehandsindtrykkene
blev umiddelbart efter bearbejdet i min-
dre grupper, hvor fellestrack og forskel-
le i de individuelle oplevelser blev iden-
tificeret og diskuteret, med det formal at
decimere viften af indtryk til to—tre ker-
neindtryk med relation til de indgéende
fag. Kerneindtrykkene skulle danne ram-
men om gruppens videre problematise-
ring og analyse af verket.

Gar man inden for i tunnellen, er det imid-
lertid en helt anden oplevelse, der venter en.

— derefter nysgerrighed og kreativitet
Det forste mede med “Din blinde passa-
ger” blev efterfulgt af en dag hjemme pa
skolen, hvor arbejdet med problemformu-
leringerne fortsatte — bade den kreven-
de indkredsnings- og formuleringsproces
men ogsa den kreative planlegning af,
hvordan grupperne konkret ville belyse
deres problemformulering, nar de dagen
efter skulle i felten og foretage eksperi-
menter indeni Eliassons tunnel: hvilke
malinger ville de foretage, hvilket ud-
styr havde de behov for, hvad havde de
til radighed osv.

Ikke overraskende koncentrerede pro-
blemformuleringerne sig omkring tagen,
lyset og de farveteoretiske aspekter. Men
ogsa det tveerfakultaere arbejde kom pa
forbilledlig vis til udtryk gennem ensker
om at undersege og dokumentere vaer-
kets psykologiske effekt pa den opleven-
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Den nysgerrige elevs billeddokumentation
af, hvilket teknisk udstyr Olafur Eliasson
benytter til at frembringe tigen i "Din
blinde passager”.

de museumsgeest ved hjelp af pulsmalin-
ger. Andre ville teste, om billedkunstens
varme og kolde farver ogsé er varme og
kolde i fysisk forstand, ved at male tem-
peraturen forskellige steder i tunnellen
og sammenholde data med farven af ly-
set det pdgaeldende sted.

Fysikundervisningen var op til AT—for-
lobet planlagt saledes, at klassen pa for-
hand havde stiftet bekendtskab med lys
som et balgefenomen og med begreberne
linje- og kontinuert spektrum. Der var sa-
ledes ingen tvivl om, at handspektrome-
tre ville vaere det oplagte redskab at ana-
lysere Eliassons visuelle udtryksformer
med. Ogsa journalisternes pastande om
lysende hvidt og monofrekvent gult lys
kunne vurderes fagligt gennem en neer-
mere undersogelse af de faktiske spektre.
Det var mindre oplagt for de fleste af
eleverne, hvordan en undersogelse af
tagens beskaffenhed lod sig gere, og vi
startede derfor baglans pa problemstil-
lingen. Ved at argumentere ud fra deres
observationer af og erfaringer med ta-
gen, og deres faglige baggrundsviden,
kunne grupperne eliminere de ting den
ikke kunne besta af, fx:

Bestar tagen af vanddamp? Nej, for sda
ville der veere en meget haj lufifugtighed
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inde i tunnellen og det ville veere hardt at
treekke vejret, ligesom i en sauna, og det
er ikke, hvad vi observerede.

Bestdr tagen af rog, dannet ved afbrcen-
ding af fx kul? Nej, for sd ville tunnellen
veere fyldt med kulilte, hvilket ville med-
Sfore rogforgifining ved leengerevarende
ophold derinde. Det er bestemt ikke, hvad
vi har erfaret.

Dette element var ikke bevidst teenkt ind
i planleegningen af forlabet. Behovet for
at arbejde med den faglige argumenta-
tionsteknik, og generelt opbygningen af
semantiske kaeder, opstod naturligt og var
blot en vaerdifuld sidegevinst.

I haelene pa udelukkelsesmetoden fulgte
en mere konstruktiv research af, hvordan
den (tilsyneladende) ufarlige tage fak-
tisk kunne vere tilvejebragt. Det blev
ret hurtigt klart, at det kunne veere en idé
at undersoge koncentrationen af CO, in-
de i tunnellen. Ikke mindst efter, at en af
eleverne tog initiativ til at opsege og ud-
sperge museets teknikere om processen
bag frembringelsen af tagen.

Et anderledes museumsbesog

Klassens andet besgg pa Arken var be-
stemt ikke som museumsbesog er flest.
Flokken af gymnasieelever, der enten for-
dybet i displayet pa et Pasco Xplorer mo-
dul eller med et spektrometer for det ene
oje, gik ivrigt — og efterhanden hjemme-
vant — frem og tilbage i Eliassons ellers
sa desorienterende og tidsforvrengende
korridor af sansestimuli, affedte mange

Newtons farvehjul fra hovedveerket
"Opticks”, 1704.

"Zur Farben-

Goethes farvehjul fra
lehre”,1810.

interesserede spergsmal fra museets ov-
rige besegende. Dagen igennem blev der
knoklet med at aflure kunstnerens tricks,
og om eftermiddagen fik eleverne en
skreeddersyet introduktion til Eliassons
kunstneriske univers, hans arbejde med
lys og museets ovrige vaerker fra hans
hand. Dette 14 i forlengelse af klassens
arbejde med farveteorier i billedkunst.
Gennem et studie af bdde Newtons og
Goethes farveteorier blev ogsa den hi-
storiske kobling imellem billedkunsten
og fysikken anskueliggjort.

Udpluk af elevernes eksperimentel-
le udbytte

For at illustrere karakteren af de eks-
perimentelle data, eleverne fik med fra
Arken, gengiver vi her et par eksempler
fra gruppernes afsluttende prasentationer.

Ved at tage billeder med mobilkamera,
direkte igennem et handspektrometer,
lykkedes det at dokumentere spektret
af lyset flere forskellige steder i tunnel-
len. Som det fremgar af spektret (fig.1)
er det hvide lys i starten og slutningen
af tunnellen ikke helt &gte hvidt lys, da
der tydeligvis ikke er tale om et konti-
nuert spektrum.

Det skarpe gule lys, som godt midtvejs
i tunnellen forst blender en og derefter
giver anledning til et optisk synsbedrag
i kraft af en tydeligt fremtraedende lilla
komplementerfarve, lader derimod til at
vaere monofrekvent (fig. 2).

En anden gruppe satte sig som navnt for
at undersoge, om fornemmelsen af var-



Figur 1. Hvidt lys?

Figur 2. Monofrekvent lys?

me og kulde i hhv. redlig og blalig be-
lysning faktisk er fysisk mélbar eller om
det udelukkende er en psykisk effekt. De
forste 60 sekunder af maleserien pa fig. 3
er optaget lige uden for veerket og angiver
temperaturen i Arkens lange vandrehal.
Derefter bevaeges termometret ind i star-
ten af tunnellen, og temperaturen begyn-
der at stige. Resten af malingen er fore-
taget pa €t stationert sted i tunnellen og
den langsomme temperaturendring er
altsd et udtryk for, at termometret kun
langsomt termaliseres med omgivelser-
ne. Temperaturen i den hvide belysning
lader til at veere omkring 27,7°C. En til-
svarende maling i den ”varme” gule be-
lysning (fig. 4) antyder ikke nogen mar-
kant foregelse af temperaturen, sadan
som eleverne ved forste passage ople-
vede det. Og med mindre Maxwells dee-
mon har taget bolig i Eliassons lysinfer-
no, synes dette ogsa at veere den mest ri-
melige konklusion.

Mistanken om en forhgjet CO,—koncen-
tration inde i tunnellen blev ogsa bekreef-
tet eksperimentelt ved at foretage ma-
linger pa en lille prove af tagen (fig. 5).

Den ellers meget interessante idé om at
undersgge verkets psykiske effekt ved
hjelp af pulsmélinger faldt desveerre ikke
ud som habet. Det udstyr eleverne hav-
de til radighed var ganske enkelt ikke i
stand til at levere palidelige pulsmalin-
ger over en tilstraekkelig lang tidsperio-
de. Men en elevgruppe gjorde sig imid-
lertid, 1 forbindelse med malingerne, en
reckke overvejelser som fortjener at blive
omtalt. Efter at have foretaget testmalin-
ger pa hinanden begyndte de at overve-

je, om ikke malingerne burde tages pa en
testperson, som endnu ikke havde ople-
vet vaerket. Deres meget rimelige hypo-
tese var, at man efter gentagne passager
af tunnelen ikke leengere lader sig pa-
virke af de ekstraordinere omgivelser
og ikke i samme grad bliver forskrack-
ket over pludselig at sté ansigt til ansigt
med en modgéende person, hvis silhuet
forst tegner sig for en i den taette tdge ét
skridt for ssmmenstedet. For at teste hy-
potesen fik gruppen engageret to af mu-
seets geester som testpersoner. Elevernes
overvejelser viser, at de i hgj grad er be-
vidste om vigtigheden af variabelkontrol
—selv ien atypisk og kompliceret ekspe-
rimentel sammenhang. Anstrengelserne
og de gode overvejelse til trods, ferte det
dog ikke til brugbare data.

Sammenfatning

Arbejdet med det beskrevne AT—forlab
har varet serdeles inspirerende for os
alle, og det er vores klare opfattelse, at
eleverne har faet udvidet deres syn pa
mulighederne for samspil mellem de
gymnasiale fag, og ikke mindst fysik-
kens anvendelsesomrader. Hvem skulle
have troet, at en kreativ anvendelse af
naturvidenskab kan vere vejen til helt
enestdende kunstneriske udtryksformer?
Kemilarere har gennem en arreekke re-
klameret for deres fag gennem sloga-
net ’Der er kemi i alt” og det har veret
et klart formal med dette projekt at go-
re eleverne bevidste om, at det samme
gelder for fysik. For pa trods af, at der
pa fysik C arbejdes med bade de storste
og mindste strukturer i Universet, er det
desverre ikke ensbetydende med, at fa-
gets og dets metoders enorme spandvid-
de og anvendelighed automatisk aben-
bares for eleverne. Vi har forsegt at ud-
fordre dette problem ved at lave en for
eleverne overraskende kobling mellem
kunsten og naturvidenskaben, og det ser
umiddelbart ud til at have baret frugt. Vi
kan derfor kun varmt anbefale, at andre
kaster sig ud i tilsvarende projekter og i
hgjere grad trekker kunsten ind i labo-
ratoriet — eller omvendt.

Vivil gerne sige en stor tak til Gitte Vang
Serensen og Lise Sattrup fra Arkens
Undervisnings— og Udviklingsafdeling
for et inspirerende og laererigt samarbejde
i forbindelse med bade planlegningen og
afviklingen af det beskrevne AT—forleb.
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Figur 3. Temperaturcendringen ved ind-
gangen til den hvidt oplyste forste del af
”Din blinde passager”.
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Figur 4. Temperaturen i den gule monofre-
kvente belysning.
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Figur 5. Mdling af CO ~koncentrationen i
en prove af tagen. CO ~sensoren placeres i
proveglasset efter 40 s og fjernes igen 180 s
senere. Den tilsyneladende hoje koncentra-
tion (1000 ppm) i den omgivende luft skyl-
des, at sensoren ikke blev korrekt kalibreret
forud for madlingen. Der ses dog en tydeligt
Joraget CO,~koncentration i tigeproven.
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De to refererede artikler blev udleveret
til klassen efter forste besog pa Arken og
udgjorde en del af pensum for den afslut-
tende praesentation.
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