Retrograd bevaegelse - igen!
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I Indermohan Sing Walias fine artikel om retrograd bevagel-
se i LMFK-bladet 4/2021 pp. 16-19 var der en del regnear-
bejde. I den givne approksimation, hvor planeterne antoges at
beveege sig i jeevne cirkelbevagelser omkring Solen, blev der
fundet resultater, der stemte fint overens med observationer.
Imidlertid kan man na de samme resultater betydeligt simp-
lere, hvis man frem for at regne i kartesiske koordinater over-
gar til poleere, stadig med origo midt i Solen.

Med artiklens notation er den relative position af de to plane-
ter i det kartesiske koordinatsystem — som anfgrt i artiklen —
givet ved vektoren

= (- R p'cos(ooyt)—cos(wit)
B, () Rl[p'sin(wyt)—sin(a)it)]

hvor i og y refererer til henholdsvis den indre og den ydre pla-
net. R, er radius i den indre planets bane omkring Solen,  er
vinkelhastigheden, og p er forholdet mellem den ydre og den
indre planets baneradier.

Af de polare koordinater (r, &) er radialkoordinaten uinteres-
sant for problemstillingen; vi behgver kun at betragte vinkelko-
ordinaten, 6, der som bekendt er givet ved, at tan(9) = y/x, her:
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og dermed er 4 en funktion af t:

6(t)=tan™ [ p -Sin((oyt)—sin(a)it) }
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Under en retrograd beveegelse vil 8 veere aftagende. | artiklen
var der et szrligt fokus p& Mars, hvor p = 1,524; w, = 6,283 art
09 w, =3,343 &L, For t=0 er den ydre planet, her altsa Mars,
i avre konjunktion —og dermed midt i en retrograd beveegelse.
Med 6 (t) optegnet i Geogebra ser vi, at overgangen fra pro-
grad til retrograd beveegelse skete til tiden t =-0,0995 &r, og
fra t= 10,0995 ar var bevagelsen igen prograd. Den retrogra-
de beveegelse havde altsé en varighed pa 0,1990 ar~ 73 degn,
hvilket stemmer overens med Walias resultat.
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