Rysensteen Gymnasium– 2025 – Nils K.

KARAKTERISTIK AF EN ELMOTOR – MEKANISK BELASTET

I denne øvelse skal der bestemmes nogle karakteristiske egenskaber for en elmotor.

En elmotor kan betragtes som en resistor R0 og en spændingskilde UM. Resistansen R0 kommer fra resistansen i kobbervindingerne og kaldes vindingsresistansen. Spændingen UM skyldes induktion i vindingerne når motoren kører og den er afhængig af motorens omdrejningshastighed. UM kaldes modspændingen. Modellen for en elmotor kan skrives:



For at bestemme R0 og UM laves der en opstilling som vist her:

[image: Et billede, der indeholder maskine, elektronik, kable, indendørs

AI-genereret indhold kan være ukorrekt.]

En elmotor tilsluttes en spændingskilde og der monteres en snor rund om motoren og op til en stativklemme. Fidusen ved at snoren går op til en stativklemme er at det gør det meget nemt at styre belastningen af motoren ved at stille på skruen. Et tachometer placeres så det kan måle motorens omdrejningshastighed.


Forsøget

Motoren tændes og spændingen indstilles så motoren f.eks. kører med 500 rpm når snoren om motoren er slap. Omdrejningshastigheden måles med et tachometer. 

Når U og I er noteret ændres belastningen ved at dreje lidt på skruen til stativklemmen. Når snoren strammes, kører motoren langsommere rundt. Motoren skal nu igen køre med sammen omdrejningstal så derfor hæves spændingen indtil dette er opnået. U og I noteres og processen gentages.

Det hele gentages med andre omdrejningshastigheder (fx 500 rpm, 1000 rpm, 1500 rpm og 2000 rpm)
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Lav (I, U)-grafer for hvert forsøg.
Er modellen eftervist?
Er R0 ens i alle forsøg?

Overfør sammenhørende værdier af RPM og UM fra forsøgene til denne tabel:
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Lav en (, UM)-graf og undersøg om passer med:



Hvor K er motorkonstanten, der dækker over .






Note til fysiklæreren


[image: Et billede, der indeholder tekst, ur, måler

AI-genereret indhold kan være ukorrekt.]
Det viste tachometer er af modellen UT373 og kan fx købes her: 
https://elektronik-lavpris.dk/p150161/ut373-uni-t-tachometer-omdrejningstaeller/






[image: Et billede, der indeholder maskine, indendørs, værktøj, Videnskabeligt instrument

AI-genereret indhold kan være ukorrekt.]Mange skoler har fotoceller med tællere, der snildt kan bruges til at måle omdrejningshastigheden i stedet for tachometeret.














[image: ]Motoren er fra skolebutik.dk, varenr: 80550 til 195 kr. 

Eller fra frederiksen-scientific.dk varenr: 202500.


Eksempel på forsøgsresultater:

Hvis man vil se hvilke resultater der fx kan komme ud af forsøget kan man her se mine målinger.
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Som man kan se, er vindingsresistansen, R0, nogenlunde ens i alle forsøg.

Bemærk også at jeg er gået langt over den anbefalede spænding og når helt op på 20 V og 3 A. Motoren blev meget varm og jeg vil ikke være sikker at den kan holde til det i længden derfor forslås der lavere omdrejningshastigheder i vejledningen.

Hvis man aflæser modspændingen og omdrejningshastigheden på ovenstående grafer kan man eftervise 

Og bestemme motorkonstanten:
[image: Et billede, der indeholder linje/række, Kurve, diagram, tekst

AI-genereret indhold kan være ukorrekt.]










Supplerende forklaring til forsøgsopstillingen

[image: Et billede, der indeholder skitse, diagram, tegning, Teknisk tegning

AI-genereret indhold kan være ukorrekt.]
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