Resonansfrekvenser og skotejsaeske

Hjemmegvelse om resonansfrekvenser
—evt. med instruktion af eleverne pa et virtuelt mgde som opstart til aktiviteten og senere
opsamling pa et faellesmade, hvor eksempler pa elevernes resultater diskuteres.

Lektie til modulet

Inden modulet lzeser eleverne om resonanser i strengeinstrumenter, f.eks. Orbit C, 2. udgave, s. 90-
94 og har i et tidligere modul arbejdet med bglgeligningen v = 1 - f.

Desuden far eleverne denne instruktion som forberedelse til modulet:

| dette modul skal du bruge:

- En skotgjsaske, en kagedase eller en anden mindre kasse.

- En elastik

- En lineal

- Din mobiltelefon med phyphox app'en installeret — i dag skal vi bruge "Audio Auto Correlation”
- Hvis du har det ogsa gerne 2 spisepinde eller lignende tynde pinde

- Har du en guitar, kan den bruges i stedet for skotgjsaesken

Eleverne har inden modulet brug "Phyphox” flere gange til malinger, sa de kender app’en.
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Forseg med resonansfrekvenser

Note:

Dette er en traditionel version af vejledning — Jeg vil normalt supplere med en mundtlig instruktion
(virtuelt mgde) eller en videoinstruktion.

Formal
e At male resonansfrekvenser for et simpelt musikinstrument”
e At undersgge sammenhangen mellem leengden af strengen og resonansfrekvensen

Forsggsudstyr
e En skotgjsaske, en kagedase eller en anden mindre kasse.
e En elastik
e Enlineal
e Din mobiltelefon med phyphox app'en installeret — i dag skal vi bruge malingen "Audio

Autocorrelation™

e Hvis du har det: 2 spisepinde eller lignende tynde pinde

e Har du en guitar, kan den bruges i stedet for skotgjsaesken

Forsggsopstilling

Opstil dit musikinstrument — szt elastikken omkring skotgjsaesken pa den lange led.

| farste omgang skal du ikke sette pinden pa tveers.

Forsggsudfarelse -

e Start Phyphox og velg Audio Autocorrelation '* iz

o Begynd mélingen af frekvensen . 0

e Ansla musikinstrumentet (elastikken) med en finger

e Hold mobilens mikrofon teet pa dit musikinstrument og aflaes
frekvensen.

e Frekvensen svinger meget, sa du skal
gve dig et par gange. Frekvensen skal
afleeses i kort efter du har anslaet
strengen.

elastic collision
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Forsgg 1

1. Mal resonansfrekvenser for dit musikinstrument”.
2. Mal resonansfrekvensen, nar du halverer strengens laeengde vha. en spisepind
e Noter dine maleresultater
e Beskriv dine maleresultater
e Indst et billede af din opstilling
Forsgg 2
Lav et systematisk forsgg, hvor du @ndrer leengden af strengen pa dit musikinstrument og maler frekvensen.
e Noter dine maleresultater
e Indset et billede af din opstilling
e Beskriv dine maleresultater
e Lav en graf med dine maleresultater:
leengden af strengen pa x-aksen og frekvensen pa y-aksen
Lav grafen i geogebra, excel eller Maple
e Indset et billede af din graf
e Kommenter resultatet.
Teori

Bglgeligningen

v=A-f

giver os sammenhangen mellem bglgeleengden og frekvensen.

Balgelengden afhaenger af musikinstrumentets starrelse. Nar man spiller pa instrumentet, endrer man
balgelengden ved at &ndre lengden af strengen, f.eks. ved at sette en finger pa strengen. Du har i stedet sat
en spisepind pa tvaers under strengen.

Passer maleresultaterne med bglgeligningen? Kommenter ud fra dine maleresultater
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Eksempler pa elevers forsggsopstillinger
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Regressionsma del

Potens B y = 22010169 x

Laengde af streg [Frekvens i Hz
5cm 603
10 cm 360
15cm 262
20 cm 198
25cm 170
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