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Joules lov


Formål
I dette eksperiment vil vi eftervise Joules lov.
[image: Et billede, der indeholder kable, Elarbejde, elektronik

AI-genereret indhold kan være ukorrekt.]
Teori
Den elektriske energi E, som en strøm I omsætter til varme i en resistor R i
tidsrummet t, kan vi bestemme på denne måde:

     Joules lov


Afsættes energien i vand, og kender vi vandets masse m, vandets temperaturstigning T og vandets specifikke varmekapacitet c, kan vi beregne energien, som vandet modtager fra strømmen i resistoren, sådan:



(Normalt skriver vi  , men her har vi udskiftet Q med E så det tydeligere fremgår at det er den samme energi)

Vi vil ved dette eksperiment eftervise Joules lov ved at lave to måleserier.
Ved begge serier starter vi med at hælde ca. 200 g koldt vand (m) i termobægeret. Der skal være nok vand til at dække resistoren, der er et stykke metaltråd.

Det gælder om at være meget præcis med målingerne og bruge pinden til omrøring flittigt. 


En skematisk tegning af opstillingen:
[image: Et billede, der indeholder tekst, diagram, skærmbillede, Rektangel

AI-genereret indhold kan være ukorrekt.]

Forsøget er delt i to

Forsøg 1: Undersøg om E er proportional med t – Måleserie med fast strømstyrke I = 2 A

Her vil vi undersøge sammenhængen mellem energien E og
tidsrummet t. Vi lader strømmen løbe og aflæser samtidig temperaturen for
hvert minut (60 s).
Husk at røre i vandet under hele forsøget.
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Lav en (t, E)-graf og undersøg om E er proportional med t.

Forsøg 2: Undersøg om E er proportional med I2 -Måleserie med fast tidsrum t = 180 s

Der laves 6 målinger á 180 s med forskellige strømstyrker (maks. 4 A).
Vandets temperatur aflæses før og efter opvarmningen.
Vigtigt: Temperaturen skal have god tid til at falde til ro både før og efter hver af de 5 målinger!

t = 180 s
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Lav en (I2, E)-graf og undersøg om E er proportional med I2


Kan man konkludere at Joules lov gælder?

Kan man bruge graferne til at bestemme en værdi for R?
image1.png




image2.png
Kalorimeter

spaendings-
forsyning

termometer 0-24V

stativ




