Relevante it-gvelser i astronomi

MIKKkEL MATHIASEN, Gl. Hellerup Gymnasium

For mange af os er it blevet en stor del
af den daglige undervisning. I astronomi
og i de naturvidenskabelige fag i serde-
leshed ligger der i forbindelse med it en
stor gevinst at hente i forhold til at assi-
stere elevernes lering. I denne korte arti-
kel vil jeg beskrive nogle af de it-avelser,
jeg selv har benyttet i astronomiunder-
visningen og gere rede for, hvilke forcer
der ligger i sddanne typer ovelser. Jeg on-
sker hermed at dele ud af mine erfarin-
ger med disse ovelser og samtidig dele
relevant materiale.

Helt konkret vil jeg tage udgangspunkt i
et forlob omkring galakser, som er blevet
afholdt pé et astronomihold her i foréret,
hvor det overordnede faglige indhold har
drejet sig om klassifikation af galakser —
og i forlaengelse heraf handlet om galak-
sekollisioner og Hubbles lov.

Derudover har jeg ogsé afholdt et forleb
om exoplaneter, hvor diverse it—avelser
ogsa er blevet anvendt — ogsa for disse
vil jeg henvise til materiale og evelser.
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It—forcer

Kogt helt ned ser jeg folgende 3 kerne-
punkter, som nogle af de helt centrale
fordele ved brugen af'it i undervisningen:

* Differentieret undervisning

* Motivation, bringe aktuel forskning
ind i klasserummet

» Aktivering af elever

Det kan vare svert at fi integreret un-
dervisningsdifferentieringen. It har den
fordel, at det tilgaeengelige materiale ik-
ke er statisk — forstaet pa den made, at
det kan varieres nemt i forhold til elever-
nes forudsatninger. I galakseovelsen har
’grundniveauet’ maske ikke veeret serligt
hejt, men i og med, at man arbejder med
it, har man mulighed for pa en nem ma-
de at spore de lidt staerkere elever i ret-
ning af noget mere udfordrende materi-
ale. Derudover har it-simulationer den
fordel, at man kan formidle et svert stof
pa en nem made til de svagere elever og
samtidig ga i dybden med den avance-
rede del for de sterke — dette vil blive
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eksemplificeret i den kommende omtale
af galaksekollisioner.

Motivation anser jeg som varende det
helt centrale punkt, nar vi skal have ele-
verne til at laere noget. Meget skarpt sat
op, kan man vere af den opfattelse, at
hvis man vil lere noget, sa kan man og-
sd. Men hvordan man sa motiverer ele-
verne (indre motivation), er et problem,
som til dels kan imedekommes ved bru-
gen af'it. Her indgér leringsteoretiske ele-
menter sasom "at mede eleverne hvor de
er’, og ‘relevans/autenticitets’ —begreber.

Ved at lade eleverne arbejde med ’rig-
tigt” astronomisk materiale pd samme
made som ’rigtige’ astronomer gor det,
bliver det klart for eleverne, at det, der
foregar i klasselokalet, altsa er bundet op
pa noget, som ogsa foregar i den ’virke-
lige’ verden. Det er ikke bare et resultat
af'en leereplan eller en laerers vilde idéer.
Det sidste element, som drejer sig om ak-
tivering af eleverne, er ogsa noget, som

Figur 1

Screen dump fra SDSS's
hjemmeside, hvor et ud-
valg af galakser ses.
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Figur 2
Screen dump fra simulation af galakse-
kollisioner.

it kan assistere med. [ og med, at elever-
ne via gvelser/simulationer far mulighed
for selv at undersege og variere pa stor-
relser, bliver de nedt til at tage stilling
og ’gore noget’. Set i et storre lerings-
teoretisk perspektiv kan der henvises til
Jean Piaget, som omtaler leering som en
kognitiv proces, der sker ved en aktiv
handlen fra eleven — hvor aktiv her skal
forstas som en mental aktivitet (aktivi-
tet = engagement + refleksion). Dvs. un-
der forudseatning af, at it kan virke moti-
verende, vil det ogsa befordre leringen.

Galakseklassifikation

Galaksegvelsen udnytter den store res-
source, som i de seneste ar er vokset frem
— flere observatorier og organisationer
gor deres billedmateriale offentligt til-
gaengeligt pa nettet. | denne ovelse har
vi benyttet SDSS’s (Sloans Digital Sky
Survey) offentlig tilgeengelige database.

Eleverne har faet en liste med himmelko-
ordinaterne for godt 4000 galakser. Ved
at udnytte SDSS’s funktioner, kan ele-
verne navigere rundt blandt galakserne
og hente relevant information om hver
enkelt galakse. De kan saledes ove sig i
at klassificere galakser og sammenligne
deres klassifikation med ’eksperternes’.

Her ser jeg det som en klar fordel, at ele-
verne selv navigerer rundt og velger de-
res egne galakser. Det giver en fornem-
melse af noget medejerskab. Alternativet
ville jo her have vearet, at laereren havde
udvalgt en gruppe galakser, som elever-
ne sa skulle klassificere. Slutproduktet i
ovelsen er, at eleverne skal lave enten en
’galaksekalender’ eller et ’galaksekort-
spil’. Det er noget meget handgribeligt,
de far ud af det, og man kunne habe pa,
at det ogsa ville vaere noget, som elever-
ne kunne tage med ud af klasselokalet.
Det optimale scenarie ville jo vare, at
de endte med at tage galaksekortspillet
med ud i frikvarteret og indtroducerede
deres klassekammerater til det. Eller hvis
galaksekalenderen blev bragt med hjem
og kunne inspirere til en snak med for-
ldrene om galakser.
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Elipsed Time: 433.9 Myr

Etalternativt forslag til udferelse af galak-
seavelsen ville vaere, at man pa forhand
ikke introducerede eleverne til "Hubbles
tuning fork’. Opgaven kunne sa stilles sé-
dan, at eleverne forst skulle komme op
med deres egen metode til at klassificere
galakserne — og evelsen ville derfor fa et
udpraeget induktivt element. Dette er en
efterrationalisering og vil derfor kreve
en mindre @ndring i den ovelsesvejled-
ning, som kan findes her: www.mikmat.
dk/undervisning.

Galaksekollisioner

Som opfelgning pé *galakseklassifikati-
ons’—gvelsen har jeg benyttet mig af en
applet til simulation af galaksekollisioner.

Denne ovelse har fra et lerersynspunkt
varet en stor succes. Den har givet mu-
lighed for, at man kan gennemga nogle
forholdsvis svaere fysiske begreber og
udledninger pa tavlen, som eleverne sa
efterfolgende har haft mulighed for at se
effekten af i deres leg med simulationen.

I simulationen er der mulighed for at se
’tidal—tails’ udvikle sig, og man kan sla
dynamisk friktion hhv. til og fra. Dvs. de
elever, som har haft sveert ved at forestille
sig den fysiske situation under den teo-
retiske udledning, far her en mere hand-
gribelig indgang.

Eleverne fik frit lov til at ’lege’ med si-
mulationen, og med et lille astronomihold

har man sa den mulighed, at man kan gé
rundt og snakke med eleverne og give in-
put til forskellige ting, de kan underso-
ge. Eleverne kan let fa op imod et halvt
modul til at ga med at ’lege’ med denne
simulation. Og jeg tror ogsa, at eleverne
selv har opfattet det som en leg — hvilket
jo abenlyst kan vaere en god ting.

Afslutningsvis vil jeg pointere, at mulig-
hederne for brug af it i undervisningen
er mange, og her har jeg blot prasente-
ret nogle fa ideer til ovelser i astronomi.
Med tiden kan vi se frem til endnu me-
re offentligt tilgaengelige data, som skal
analyseres, og dette kan et astronomihold
med stor fordel hjelpe til med. Sé i frem-
tiden kan undervisningen i astronomi fa
et endnu teettere band til forskningsver-
denen, end tilfeldet er i dag.

@velsesvejledninger og materiale kan 1
begreenset omfang findes pa:
www.mikmat.dk/undervisning

Links, som jeg i evrigt kan anbefale:

Projekter fra SDSS:
cas.sdss.org/dr7/en/proj
Astroprojects:
www.astroprojects.net
JavaLab:
burro.astr.cwru.edu/JavalLab
Exoplanets:
www.astronomy.ohio-state.edu/~gaudi/
movies.html



