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BYG ET DIGITALTERMOMETER
Introduktion
[image: ]Forestil dig et almindeligt termometer uden tal. For at lave en skala stikkes termometeret ned i isvand og der sættes en streg på termometeret. Derefter stikkes termometeret ned i kogende vand og sætter endnu en streg. Nu har vi et termometer med en skala da vi ved at der er 100 °C mellem de to temperaturer. I denne øvelse skal vi gøre det sammen bare med et digitalt termometer, som vi selv bygger.
I skal bygge et termometer ved hjælp af en NTC-resistor. En NTC-resistor er en speciel type resistor, hvor resistansen bliver lavere, når temperaturen stiger. Vi udnytter denne egenskab til at bruge resistoren som en sensor, der kan måle temperatur når resistoren indgår i en spændingsdeler-
1. Opstilling af kredsløb
Byg følgende kredsløb ved hjælp af en 5 V spændingskilde, en NTC-resistor og en fast modstand på 10 kΩ.
	[image: ]
	[image: ]

	Kredsløbsdiagram
	Som det vil se ud i virkeligheden


2. Dataindsamling
Lav to målinger, hvor I først dypper NTC-resistoren ned i isvand og noterer spændingen over den og dernæst gør det samme med kogende vand.
	Tilstand
	Temperatur (°C)
	Spænding (V)

	Isvand
	
	

	Kogende vand
	
	



3. Databehandling
Når målingerne er gennemført, skal I:
· [image: ]Tegn en graf: Afsæt spændingen (U) på 1.-aksen og temperaturen (T) på 2.-aksen. Fit en ret linje gennem punkterne.
· Forudsigelse: Brug jeres graf til at forudsige en ukendt temperatur baseret på en spændingsmåling (Nils arrangerer en test af dette).
4. Tænk over…
· Hvad sker der med den samlede modstand i kredsløbet, når temperaturen stiger? 
· Hvordan påvirker det spændingsfaldet over NTC-resistoren?


Note til fysiklæreren
NTC-resistoren er ikke lineær så man kan bør egentlig bruge flere datapunkter til at bestemme sammenhængen mellem temperatur og spænding. Men mine elever syntes det var forvirrende at de skulle bruge et termometer til at bygge et termometer så derfor dette valg af kun to punkter.
Den faste resistor skal ikke nødvendigvis være 10 k𝛀, men have ca. samme værdi som NTC-resistoren.
Som ukendt temperatur havde jeg taget en papkasse og lavet et hul til en hårtørrer, der hele tiden blæste varm luft ind i kassen så temperaturen var stabil. Eleverne skulle så stikke deres NTC-resistor ind gennem et lille hul i kassen og give deres bud på temperaturen.
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